Ksiega Urantii

Przekaz 59

Era zycia morskiego na
Urantii

59:0.1 (672.1) UWAZAMY, Ze historia Urantii zaczyna sie okolo

miliarda lat temu i trwa przez pie¢ gléwnych er:

5002(6722) 1. Era przed powstaniem zycia trwa pierwsze czterysta
pietdziesigt milionow lat, mniej wiecej od tego czasu, kiedy planeta
osiggnela swa obecna wielko$¢, az do czasu zaprowadzenia na niej

zycia. Wasi uczeni nazwali ten okres archeozoik.

590036723 2. Era zarania zycia trwa nastepne sto pie¢dziesiat
milionéw lat. Epoka ta rozcigga sie pomiedzy czasem
poprzedzajacym powstanie zycia albo epoka kataklizmow a
nastepujacym po6zniej okresem wyzej rozwinietego zycia morskiego.

Era ta znana jest waszym badaczom jako proterozoik.

5004 6724) 3. Era zycia morskiego obejmuje nastepne dwiescie



piec¢dziesigt milionéw lat i jest wam lepiej znana jako paleozoik.

50056725 4. Era wezesnego zycia lgdowego rozcigga sie na

nastepne sto milionow lat i jest znana jako mezozoik.

5006 (6726) 5. Era ssakéow zajmuje ostatnie pie¢dziesiat milionow

lat. Ta ostatnia era znana jest jako kenozoik.

50076727 Tak wiec era zycia morskiego obejmuje okolo jedne;j

czwartej waszej planetarnej historii. Mozna ja podzieli¢ na sze$¢
dlugich okresow, charakteryzujacych sie pewnymi, wyraznie
okreslonymi etapami rozwojowymi, zaro6wno w sferze geologicznej
jak i w domenach biologicznych.

50086728)  Na poczatku tej ery dna morskie, rozlegle szelfy

kontynentalne i liczne plytkie baseny przybrzezne, pokryte sa plodna
ro$linno$cia. Rozwinely sie juz bardzo proste, prymitywne formy
zycia zwierzecego, z poprzedzajacych je organizmow roslinnych i te
pierwotne organizmy zwierzece stopniowo rozprzestrzenily sie
wzdluz rozleglych linii wybrzeza r6znych mas ladowych az wiele
morz Srodladowych zaroilo sie od prymitywnego zycia morskiego.
Poniewaz niewiele tych wezesnych organizmow posiadalo muszle,
tylko nieliczne z nich zachowaly sie w postaci skamielin. Tym
niemniej scena jest gotowa do otwarcia pierwszych rozdzialow tej
wspanialej ,kamiennej ksiegi”, utrwalajacej zapis zycia, ktéra zostala
tak metodycznie wypracowana podczas kolejnych epok.

500967200  Kontynent Ameryki Pélnocnej jest wyjatkowo bogaty w

osady, zawierajace skamieliny z calej epoki zycia morskiego.



Najwczes$niejsze 1 najstarsze zloza oddzielone sg od ostatnich warstw
okresu poprzedzajacego rozleglymi osadami erozyjnymi, ktére

wyraznie rozdzielajg te dwa etapy planetarnego rozwoju.

1. Wezesne zycie morskie w plytkich
morzach
Epoka trylobitow

so11(6731) W poczatkach tego okresu, wzglednego spokoju na
powierzchni Ziemi, zycie ogranicza sie do réznorodnych morz
srodladowych i do linii brzegowej oceanéw; nie wyksztalcila sie
jeszcze zadna forma organizmoéw lagdowych. Prymitywne zwierzeta
morskie sa dobrze zadomowione, gotowe do kolejnego etapu
ewolucyjnego rozwoju. Ameby sg typowymi pozostalo$ciami po tym
wstepnym etapie zycia zwierzecego, pojawiaja sie one pod koniec

okresu przejSciowego, poprzedzajacego okres omawiany.

50126732 400.000.000 lat temu zycie morskie, zaréwno roslinne

jak i zwierzece, rozprzestrzenione jest rownomiernie na calym
$wiecie. Swiatowy klimat ociepla sie lekko i staje sie bardziej
rownomierny. Nastepuje generalne zalanie wybrzezy roéznych
kontynentow, w szczegblno$ci Ameryki Pélnocnej i Poludniowe;.
Pojawiajg sie nowe oceany a starsze akweny wodne znacznie sie

powiekszaja.



50136733  Ro$linno$¢ po raz pierwszy wpelza na lad i wkrotce
osigga znaczny postep w dostosowaniu sie do niemorskiego
Srodowiska.

s014(673.4)  Nagle, a nie stopniowo, pojawiaja sie przodkowie
pierwszych zwierzat wielokomorkowych. Wyksztalceity sie trylobity i
przez cale epoki panowaly w morzach. Z punktu widzenia zycia
morskiego jest to epoka trylobitow.

501506735 W pOzniejszej czesdci tego odcinka czasowego wynurzyla
sie z morza duza cze$¢ Ameryki P6lnocnej i Europy. Skorupa ziemska
chwilowo sie ustabilizowala, gory, albo raczej wysokie wzniesienia
ladu, wyrosly wzdluz wybrzezy Atlantyku i Oceanu Spokojnego, w
Indiach Zachodnich i w poludniowej Europie. Caly rejon Karaibow

zostal znacznie wyniesiony.

59166736 390.000.000 lat temu lad nadal byl wyniesiony. W

niektorych czeSciach wschodniej i zachodniej Ameryki oraz
zachodniej Europy mozna znaleZ¢ warstwy skalne osadzone w tych
czasach i sg to najstarsze skaly zawierajace skamieniale trylobity.
Bylo wtedy wiele palczastych zatok, wrzynajacych sie w masy ladowe,
w ktorych sie osadzily te, zawierajace skamieliny skaty.

50176737 W ciggu Kilku milion6w lat Ocean Spokojny zaczat

zalewa¢ kontynenty amerykanskie. Zatapianie lgdu spowodowane
bylo gléwnie wyrownywaniem skorupy ziemskiej, chociaz boczny
ruch ladow, czy pelzanie kontynentow, rowniez przyczynialy sie do

tego zjawiska.



50186738 380.000.000 lat temu Azja sie zapadala a wszystkie inne
kontynenty przezywaly okres krétkotrwalego wynurzenia. Jednak

podczas trwania tej epoki, nowo wtedy powstaly Ocean Atlantycki
dokonywal rozleglych najazdéw na wszystkie, przylegajace do niego
linie brzegowe. P6lnocny Atlantyk czy Morze Arktyczne byly woéwczas
polaczone z poludniowymi wodami Zatoki Meksykanskiej. Kiedy to
poludniowe morze wtargnelo w lek Appalachéw, jego fale rozbijaly
sie od wschodu o gory tak wysokie jak Alpy, jednak generalnie
kontynenty byly wtedy niezbyt interesujacymi nizinami, catkowicie
pozbawionymi malowniczoSci.

501967390  Ztoza osadowe z tamtych epok sa czterech rodzajow:
50110 673.10) 1. Zlepience — material odkladajacy sie w poblizu linii
brzegowych.

so111(67311) 2. Plaskowce — osady wytworzone w plytkich wodach

tam gdzie fale byly odpowiednio duze, zeby zapobiec osadzaniu sie
mutu.

so112(67312) 3. Lupki ilaste — osady odkladajace sie w glebszych i
spokojniejszych wodach.

59113 (673.13) 4. Wapien — wraz z osadami muszli trylobitéw w

glebokiej wodzie.

50114 (67314)  Skamienialo$ci trylobitow z tamtych czaséw wykazuja

pewne zasadnicze cechy wspolne, w polaczeniu z pewnymi, wyraznie
wyrdzniajacymi sie odmianami. Wczesne organizmy zwierzece,
rozwijajace sie z trzech pierwotnych zaszczepien zycia, byly

specyficzne; te, ktére pojawily sie na poltkuli zachodniej roznity sie



nieco od tych z grupy eurazjatyckiej oraz od typu australijsko-

azjatyckiego, czy australijsko-antarktycznego.

501156741 370.000.000 lat temu nastapilo ogromne i prawie

calkowite zanurzenie Ameryki Pélnocnej i Poludniowej, a po nim
przyszlo zatopienie Afryki i Australii. Tylko niektére cze$ci Ameryki
Ponocnej wystawaly ponad poziom plytkich moérz kambryjskich.
Pie¢ milionéw lat p6zniej morza sie wycofaly, pod naporem
wznoszacego sie ladu. I wszystkie te zjawiska zatapiania i wynoszenia
ladu nie byly gwaltowne, przebiegaly powoli, na przestrzeni milionow
lat.

50116 (6742)  Warstwy z tej epoki, zawierajace skamieliny trylobitow,
odslaniajg sie tu i 6wdzie na wszystkich kontynentach, za wyjatkiem
Azji centralnej. W wielu rejonach skaly te leza poziomo, ale w gorach
sa nachylone i zdeformowane, na skutek nacisku i faldowania.
Cis$nienie to w wielu miejscach zmienilo pierwotny charakter tych
z16z. Piaskowiec zmienil sie w kwarc, tupki ilaste zamienily sie w
lupki krystaliczne, podczas gdy wapien zostal przeksztalcony w

marmur.

50176743 360.000.000 lat temu lady wcigz sie podnosily. Ameryka

Po6inocna i Potudniowa byly dobrze wyniesione. Wynurzala sie
Europa Zachodnia i Wyspy Brytyjskie, za wyjatkiem cze$ci Walii,
gleboko zanurzonej. W tych epokach nie byto wielkich potaci
lodowych. Domniemane nawarstwienia polodowcowe, zwigzane z
tymi warstwami w Europie, Afryce, Chinach i Australii, pochodzg z

odosobnionych lodowcéw gorskich, albo z przemieszczania



zwietrzelin polodowcowych p6zniejszego pochodzenia. Klimat
Swiatowy mial charakter oceaniczny a nie kontynentalny. Morza
poludniowe byly wtedy cieplejsze niz sa teraz i rozciggaly sie przez
Ameryke P6lnocng az do obszaréw polarnych. Prad Zatokowy
oplywal centralng cze$¢ Ameryki P6lnocnej, skad odchylal sie na
wschbd, obmywajac i ogrzewajac wybrzeza Grenlandii, tworzac z

tego, pokrytego teraz lodem kontynentu istny tropikalny raj.

50118 (674.4)  Zycie morskie bylo zasadniczo jednolite na calym Swiecie

i sktadalo sie z wodorostow, jednokomorkowcow, prostych gabek,
trylobitow i innych skorupiakow — krewetek, krab6éw i homarow. Pod
koniec tego okresu pojawilo sie trzy tysigce gatunkéw
ramienionogow; tylko dwiescie z nich przetrwalo. Zwierzeta te
reprezentuja ten gatunek wczesnego zycia, ktory istnieje do dzisiaj
praktycznie w nie zmienionej postaci.

50110 (6745  PoSrod stworzen zywych dominowaly jednak trylobity.
Byly to zwierzeta plciowe i mialy wiele odmian; bedgac marnymi
plywakami, unosily sie leniwie w wodzie lub pelzaly po dnach
morskich; atakowane przez pojawiajacych sie p6zniej wrogow,
zwijaly sie w odruchu samoobrony. Osiggaly dlugos$¢ od pieciu do
trzydziestu centymetrow i rozwinely sie w cztery oddzielne grupy:
miesozernych, roslinozernych, wszystkozernych i ,,zjadaczy muhu”.
Zdolno$¢ tej ostatniej grupy do zywienia sie materig nieorganiczng —
grupy stanowiacej ostatnie zwierze wielokomoérkowe o takich

wla$ciwoS$ciach — wyjasnia jej olbrzymi rozrost i dlugi okres trwania.



50120 6746)  Taki byl biogeologiczny obraz Urantii pod koniec tego,
dlugiego okresu w historii §wiata, obejmujacego pie¢dziesiat

milionow lat, ktory wasi geolodzy nazywaja kambryjskim.

2. Pierwszy okres zalewu kontynentow
Epoka zwierzat bezkregowych

so16747)  Zjawisko okresowego wynoszenia i zatapiania 1agdow,

charakterystyczne dla tych czaséw, byto stopniowe i mato
spektakularne, towarzyszylo mu tylko troche aktywno$ci
wulkanicznej albo nie bylo jej wcale. Poprzez wszystkie te, kolejne
wynoszenia i obnizania 1adéw, macierzysty kontynent azjatycki
niezupeknie podzielal historie innych mas ladowych. Wielokrotnie byt
zalewany, zanurzajac sie to z jednego to z drugiego konca, szczeg6lnie
podczas swej wczeSniejszej historii, jednak nie ma on tak jednolitych
osadow skalnych, jakie moga by¢ odkryte na innych kontynentach. W
ostatnich epokach Azja pozostaje najbardziej stabilnym kontynentem
spos$rod wszystkich mas ladowych.

50226750 350.000.000 lat temu to poczatek wielkiego zalewania
wszystkich kontynentow, za wyjatkiem Azji centralnej. Masy ladowe

byly wielokrotnie zalewane woda, tylko przybrzezne wzniesienia
wystawaly ponad plytkimi, ale szeroko rozlanymi, zmiennymi
morzami $rédladowymi. Okres ten charakteryzowaly trzy wazniejsze

zanurzenia, ale przed jego zakonczeniem kontynenty wydzwignely sie



ponownie, tworzgc wynurzenie ladéw generalnie o pietnascie procent
wieksze niz obecnie istniejgce. Obszar Karaibow byl wysoko
wyniesiony. W tym czasie Europa nie odznaczala sie niczym
szczegOlnym, ze wzgledu na mniejsze fluktuacje ladu, przy wciaz

trwajacej aktywno$ci wulkaniczne;.

590036752 340.000.000 lat temu nastagpilo kolejne, rozlegle
zatopienie ladow, za wyjatkiem Azji i Australii. Generalnie, wody
oceanow Swiatowych byly zmieszane. Byl to wielki wiek wapienia,
wiekszos$¢ tego kamienia osadzila sie dzieki wydzielajagcym wapno
algom.

59046753  Kilka milionow lat p6zniej znaczne czeSci kontynentoéw
amerykanskich i Europa zaczely wynurzac¢ sie z wody. Na pétkuli
zachodniej tylko odnoga Oceanu Spokojnego pozostawata ponad
Meksykiem i rejonami obecnych Gor Skalistych, ale pod koniec tej

epoki wybrzeza Atlantyku i Oceanu Spokojnego znowu zaczely tona¢.

50256754 330.000.000 lat temu to poczatek wzglednie spokojnego

okresu na calym $wiecie, z wiekszo$cia ladu znowu nad woda.
Jedynym wyjatkiem w tym krolestwie ziemskiego spokoju byla
erupcja ogromnego wulkanu w Ameryce Po6inocnej, we wschodnim
Kentucky; byla to jedna z najwiekszych, odosobnionych aktywnosci
wulkanicznych, jakie wydarzyly sie na Swiecie. Popioly tego wulkanu
pokryly powierzchnie tysigca trzystu kilometrow kwadratowych

warstwa o grubosci od czterech i p6t do szeSciu metrow.



50066755  320.000.000 lat temu nastgpilo trzecie, wieksze zalanie

tego okresu. Wody tego zatopienia pokryly caly lad, zanurzony
podczas poprzedniego potopu i rozciggaly sie szerzej w wielu
kierunkach, nad obiema Amerykami i Europa. Wschodnia cze$¢
Ameryki P6lnocnej i zachodnia Europa znalazly sie od 3.000 do
4.500 metrow pod woda.

592767560 310.000.000 lat temu masy ladowe §wiata znowu byly
dobrze wyniesione, za wyjatkiem poludniowych cze$ci Ameryki
Polnocnej. Pojawil sie Meksyk, tworzac tym samym Zatoke
Meksykanska, ktora od tamtego czasu zachowuje swa tozsamo$¢.
so0s6757)  Zycie nadal rozwija sie tym okresie. Swiat raz jeszcze jest
cichy i wzglednie spokojny; klimat pozostaje lagodny i jednolity;
ro$liny ladowe migruja coraz dalej od wybrzezy morskich. Formy
zyciowe sa dobrze rozwiniete, chociaz niewiele mozna znalez¢

skamielin roslinnych pochodzacych z tamtych czaséow.

50206758 Byla to wspaniala epoka ewolucji organizméow
poszczegblnych zwierzat, aczkolwiek juz wezesniej nastapilo wiele
podstawowych przemian, takich jak przeksztalcenie sie roslin w
zwierzeta. Fauna morska rozwinela sie do tego punktu, ze kazdy
rodzaj zycia, nizej stopnia kregowcoéw, reprezentowany jest w
skamielinach tych skal, jakie osadzily sie w tamtych czasach. Jednak
wszystkie te zwierzeta byly organizmami morskimi. Nie pojawily sie
jeszcze zadne zwierzeta 1adowe, za wyjatkiem kilku typow robakow,
ktére zagrzebywaly sie w piaskach nadmorskich plaz; ros$liny ladowe

roOwniez nie pokrywaly jeszcze kontynentow, wecigz za duzo byto



dwutlenku wegla w powietrzu, aby zapewni¢ byt organizmom
oddychajacym powietrzem. Zasadniczo, egzystencja wszystkich
zwierzat, za wyjatkiem niektorych bardziej prymitywnych, zalezy
bezposrednio lub posrednio od zycia roslinnego.

50210 (6761)  Trylobity weigz dominowaly. Te male zwierzatka istnialy
w dziesigtkach tysiecy form i byly przodkami dzisiejszych
skorupiakow. Niektore z trylobitow mialy po dwadzieScia pie¢ a inne
az do czterech tysiecy drobnych oczek, inne z kolei pozbawione byly
oczu. Pod koniec tego okresu, trylobity dzielily panowanie nad
morzami z kilkoma innymi formami bezkregowcéw. Jednak na
poczatku kolejnego okresu zanikly one zupelnie.

50211(6762)  Wydzielajace wapno algi byly bardzo rozpowszechnione.

Istnialy tez tysiace gatunkow wezesnych przodkéw korali. W
znacznych ilo$ciach wystepowaly robaki morskie i wiele odmian
meduz, ktére dawno wymarly. Wyksztalcily sie koralowce i
pOzniejsze typy gabek. Glowonogi byly dobrze rozwiniete i przetrwaly
jako wspolezesny lodzik, o§miornica, matwa i kalamarnica.

502126763 Istnialo wiele rodzajow zwierzat muszelkowych, ale

muszle nie byly im wtedy potrzebne do celéw obronnych, tak jak w
epokach pdzniejszych. W wodach prastarych morz zyly brzuchonogi
Dwuskorupowe brzuchonogi przetrwaly nastepne miliony lat w
stanie malo zmienionym a obejmuja one malze, mieczaki, ostrygi i
przegrzebki. Rozwinely sie rowniez organizmy w ksztalcie muszli-

konchy i te ramienionogi zyty w pradawnych wodach podobnie jak



dzisiaj; mialy one nawet przeguby, karby oraz inne rodzaje

zabezpieczen ich muszli.

50013 (676.4)  Tak sie konezy ewolucyjna historia drugiego wielkiego

okresu zycia morskiego, ktory znany jest waszym geologom jako

ordowik.

3. Drugie stadium wielkiego potopu
Okres koralowy — epoka ramienionogéow

593106765  300.000.000 lat temu zaczat sie nastepny, wielki okres

zatapiania ladow. Rozprzestrzeniajace sie w kierunku potudniowym i
polnocnym prastare morza sylurskie gotowe byly do pochloniecia
wiekszej czes$ci Europy i Ameryki Polnocnej. Lad nie wynosil sie
wysoko ponad morzem a zatem osady, odkladajace sie wokot linii
brzegowych, byly znikome. Morza tetnily zyciem wapienno-
muszelkowym a opadanie tych muszli na dno morskie wytwarzalo
stopniowo bardzo grube poklady wapienia. Jest to pierwsze tak
szerokie osadzanie sie skal wapiennych a pokrywa ono praktycznie
cala Europe i Ameryke Pélnocng, jednak tylko w niewielu miejscach
wystepuje na powierzchni Ziemi. Srednia gruboé¢ tych prastarych
pokladow skalnych wynosi okolo 300 metrow, ale wiele tych osadow
uleglo od tego czasu znacznemu zdeformowaniu przez wykrzywienia,
wypietrzenia i uskoki; znaczna ich ilo$¢ ulegla przemianie w kwarc,

lupki i marmur.



50326766) W pokladach kamiennych z tego okresu nie spotyka sie
skal piroklastycznych badz lawy, za wyjatkiem tych, ktére pochodzg z
wielkich wulkan6éw poludniowej Europy, wschodniego Maine oraz
wyplywow lawy w Quebeku. Aktywno$¢ wulkaniczna w znacznym
stopniu przeminela. Dominowaly osady wodne, nie bylo ruchéw

gbérotworcezych albo ich bylo bardzo malo.

59336767  290.000.000 lat temu morza w znacznym stopniu

wycofaly sie z kontynentow a dna ocean6w, otaczajacych kontynenty,
sie zapadaly. Masy ladowe niewiele sie zmienily, az do czasu ich
ponownego zanurzenia. Wezesne ruchy gérotworcze zaczynaly sie na
wszystkich kontynentach a najwieksze z tych wyniesien skorupy
ziemskiej to Himalaje w Azji oraz wielkie Gory Kaledonskie,
rozciagajace sie od Irlandii, poprzez Szkocje, az po Spitsbergen.
59346770 W osadach z tego wla$nie okresu mozna znalez¢é
najwiecej gazu ziemnego, ropy naftowej, cynku i olowiu, przy czym
gaz i ropa powstaly z ogromnej ilo$ci materii roslinnej i zwierzecej,
przeniesionej w dol podczas poprzedniego zatopienia ladéw, podczas
gdy poklady mineralow sa wynikiem ich osadzania sie w
nieruchomych masach wodnych. W tym okresie powstalo wiele z16z
soli kamienne;j.

59356772)  Trylobity gwaltownie zanikaly a centrum sceny zycia

zajely teraz wieksze mieczaki albo glowonogi. Zwierzeta te dochodzily
do czterech i p6t metra dtugosci oraz do trzydziestu centymetrow
Srednicy i zapanowaly nad morzami. Ten gatunek zwierzat pojawil

sie nagle i zaczal dominowa¢ w zyciu morskim.



50566773 W tej epoce, w rejonie europejskim wystepowalta
wzmozona aktywno$¢ wulkaniczna. Przez wiele milionow lat nie bylo
tak gwaltownych i rozleglych wybuchéw wulkanicznych jak te, ktore
mialy miejsce wokol basenu §rodziemnomorskiego, zwlaszcza w
poblizu Wysp Brytyjskich. Wylewy lawy w rejonie Wysp Brytyjskich
ukazuja sie dzi$ jako naprzemianlegle poklady lawy i skal, grube na
ponad 7.500 metrow. Skaly te odkladaly sie dzieki sporadycznym
wylewom lawy, ktore rozprzestrzenialy sie po dnie plytkiego morza,
tym samym przeplataly sie ze skalami osadowymi i wszystko to
zostalo potem wyniesione wysoko ponad poziom morza. Gwaltowne
trzesienia ziemi wystepowaly w poinocnej Europie, zwlaszcza w
Szkocji.

59376774)  Klimat oceaniczny byl nadal tagodny i rownomierny a
cieple morza obmywaly brzegi ladow polarnych. W pokladach,
siegajacych az do bieguna péinocnego, znalez¢ mozna ramienionogi i
inne skamieliny zycia morskiego. Wciaz rozprzestrzenialy sie
brzuchonogi, ramienionogi, gabki i koralowce rafotworcze.

59386775 2 Koncem tej epoki zwigzane jest drugie
rozprzestrzenianie sie morz sylurskich, wraz z kolejnym
wymieszaniem sie wod oceanu poludniowego i p6lnocnego.
Glowonogi panowaly w morzach, podczas gdy towarzyszace im formy

zycia stopniowo sie rozwijaly i roznicowaly.

593067760 280.000.000 lat temu kontynenty wynurzyly sie w

znacznym stopniu z drugiego zalewu sylurskiego. Poklady skalne,

pochodzgce z tego zanurzenia, znane s3 w Ameryce Pélnocnej jako



wapienie Niagary, poniewaz jest to ta warstwa skalna, z ktérej dzi$
splywa wodospad Niagara. Te poklady skalne rozciagaja sie od gor
wschodnich po rejon doliny Missisipi, ale nie dalej na zachéd, za
wyjatkiem cze$ci potudniowej. Kilka takich warstw przechodzi
poprzez Kanade, cze$ci Ameryki Poludniowej, Australie i wieksza
cze$¢ Europy, Srednia grubo$¢ tych serii typu Niagary wynosi ponad
sto osiemdziesigt metrow. Zaraz nad pokladami Niagary znalezé
mozna w wielu rejonach nagromadzenie zlepienicéw, tupkow ilastych
i soli kamiennej. Jest to nagromadzenie osadéw wtérnych. So6l
osadzala sie tutaj w wielkich lagunach, ktore na przemian otwieraly
sie i zamykaly dla morza, co wskutek parowania powodowato
osadzanie sie soli, razem z innymi materialami zawartymi w
roztworze. W niektorych regionach takie poklady soli kamienne;j
osiggaja grubos$¢ ponad dwudziestu metrow.

59310 6777y Klimat jest rownomierny i lagodny a skamieliny morskie

odkladaja sie na obszarach arktycznych. Jednak pod koniec tej epoki
morza s3 tak silnie zasolone, ze zycie w nich prawie zamiera.
s9311(677.8)  Pod koniec ostatniego zatopienia sylurskiego nastepuje
bujny rozwdj szkartupni — lilii kamiennych — co wida¢ po poktadach
wapienia krynoidowego. Trylobity prawie zanikly a mieczaki dalej
panuja w morzach; coraz intensywniej formuja sie rafy koralowe. W
tej epoce, w bardziej sprzyjajacych ku temu miejscach, po raz
pierwszy rozwijaja sie prymitywne skorpiony wodne. Niedlugo potem
i nagle, pojawiaja sie prawdziwe skorpiony — oddychajace

powietrzem.



503126781  Wydarzenia te zamykajg trzeci okres zycia morskiego,
obejmujacy dwadzieScia pie¢ milion6w lat, znany waszym badaczom

jako sylur.

4. Stadium wielkiego wynurzenia ladu
Okres zycia roSlinnego na ladzie
Epoka ryb

s0.41(6782) W trwajacych cale epoki zmaganiach pomiedzy ladem a
woda, przez dlugi czas morze wzglednie zwyciezalo, ale nadchodza
teraz czasy zwyciestw ladu. Dryfujace kontynenty zbytnio sie jeszcze
nie rozsunely, czasami wszystkie praktycznie lady $wiata polaczone
sa smuklymi przesmykami i waskimi pomostami lgdowymi.

5042 (6733  Wraz z wynurzeniem sie 1adu, z ostatniego potopu
sylurskiego, zakonczyl sie wazny okres w rozwoju $wiata i ewolucji
zycia. Jest to zaranie nowej epoki na Ziemi. Nagi i nieciekawy
krajobraz przeszlo$ci ubiera sie teraz w bujna zielen i wkrotce
pojawia sie pierwsze, wspaniale lasy.

so43678.4)  Zycie morskie w tym czasie bylo bardzo urozmaicone, na
skutek wezesniejszej segregacji gatunkow, ale poézniej nastgpito
swobodne mieszanie sie i koegzystencja wszystkich tych
roznorodnych typdéw zwierzat. Ramienionogi wczeé$nie dotarly do
kulminacyjnego punktu swego rozwoju i zostaly zastapione przez
stawonogi i po raz pierwszy pojawily sie pgkle. Najwiekszym jednak

ze wszystkich wydarzeniem bylo nagle pojawienie sie rodziny ryb. W



historii §wiata nastala epoka ryb, okres charakteryzujacy sie

gatunkiem zwierzat kregowych.

50446785  270.000.000 lat temu kontynenty byly w caloSci ponad

wod3a. Przez wiele milionow lat nie bylo tak wiele ladu ponad woda
rownocze$nie; w historii §wiata okres ten byl jedna z najwiekszych
epok wynurzenia ladow.

5045(678.6)  Pie¢ milionow lat pdzniej, obszary ladowe Ameryki
Po6inocnej i Poltudniowej, Europy, Afryki, Azji pélnocnej i Australii,
zostaly na krétko zalane; w takim czy innym czasie nastgpilo prawie
calkowite zatopienie Ameryki P6inocnej, czego wynikiem sa poklady
wapienia o grubosci od 150 do 1.500 metréw. Te rozmaite morza
dewonskie rozciggaly sie najpierw w jednym a potem w drugim
kierunku, tak, ze rozlegle, pélnocnoamerykanskie, arktyczne morze
srodladowe znalazlo droge do Oceanu Spokojnego przez péinocng

Kalifornie.

50466787 260.000.000 lat temu, pod koniec tej epoki obnizania sie

ladu, Ameryka P6lnocna byta czeSciowo pokryta morzami,
polaczonymi rownoczes$nie z wodami Pacyfiku, Atlantyku, Morza
Arktycznego i Zatoki Meksykanskiej. Osady powstale w pdzniejszych
okresach pierwszego potopu dewonskiego maja Srednig grubos¢
okolo trzystu metréw. Charakterystyczne dla tych czasow sa rafy
koralowe, co oznacza, ze morza Srodladowe byly przejrzyste i plytkie.
Te zloza koralowe pozostaja odstoniete na brzegach rzeki Ohio,
niedaleko Louisville, w stanie Kentucky i maja okolo 30 metrow

grubosci a obejmuja ponad dwieScie odmian. Takie formacje



koralowe rozciagaja sie poprzez Kanade i Europe péinocna, az do
obszarow arktycznych.

s0.47(678.8)  Po tych zatopieniach, wiele linii brzegowych zostato
znacznie wyniesionych, tak, ze wczesniejsze poklady pokryt mul i ily.
Istnieje rowniez warstwa czerwonego piaskowca, charakterystyczna
dla jednego z osadow dewonskich i ten czerwony poklad rozciaga sie
na znacznych obszarach powierzchni Ziemi, znajdowany w Ameryce
Po6inocnej i Potudniowej, Europie, Rosji, Chinach, Afryce i Australii.
Takie czerwone osady oznaczaja istnienie warunkoéw pustynnych lub
prawie pustynnych, chociaz klimat tej epoki byl nadal lagodny i
rOwnomierny.

50486700  Przez caly ten okres 1ad polozony na potudniowy wschod

od wyspy Cincinnati pozostawal wysoko ponad woda. Jednak
zanurzona byla spora cze$¢ Europy zachodniej, razem z Wyspami
Brytyjskimi. W Walii, Niemczech i innych cze$ciach Europy, skaly

dewonskie majg 6.000 metrow grubosci.

5940 (6792)  250.000.000 lat temu pojawila sie rodzina ryb, kregowce,
co jest jednym z najwazniejszych stopni calej przedludzkiej ewolucji.
59410 (679.3)  Przodkami pierwszych kregowecow byly stawonogi albo
skorupiaki. Dwéch zmodyfikowanych przodkow stawonogow
zwiastowalo pojawienie sie rodziny rybiej, jeden mial dlugie cialo,
laczace glowe 1 ogon, podczas gdy drugi byl pozbawiong kregoshupa i
szczek praryba. Jednak te pierwsze gatunki zostaly predko
wyniszczone, kiedy ryby, pierwsze kregowce Swiata zwierzecego,

pojawily sie nagle od strony pénocne;j.



s0.411(679.4)  Wiele najwiekszych, prawdziwych ryb, nalezy do tej
epoki; niektére uzebione odmiany siegaly od siedmiu i p6l do
dziewieciu metrow dhugosci; dzisiejsze rekiny sa pozostalo$ciami tych
pradawnych ryb. Wyposazone w phluca i pancerze ryby osiggnely
szczyt swego ewolucyjnego rozwoju a przed koncem tej epoki ryby
dostosowaly sie zaréwno do stodkich jak i stonych wod.

50412 (6795  Prawdziwe poklady rybich koSci, zebow i szkieletow,

znalez¢ mozna w osadach, ktore odlozyly sie przy koncu tego okresu,
a bogate zloza skamielin znajduja sie wzdluz wybrzeza Kalifornii,
poniewaz wiele oslonietych zatok Oceanu Spokojnego wcinalo sie w
lad tego obszaru.

59413 (679.6)  Ziemia szybko pokrywala sie nowymi rodzajami

roslinnoSci ladowej. Dotychczas na Iadzie rosto niewiele ro$lin, za
wyjatkiem linii brzegowej. Teraz, nagle, pojawila sie plodna rodzina
paproci i szybko rozprzestrzenila sie na wszystkie czeSci §wiata, na
powierzchni gwaltownie wynurzajacego sie ladu. Wkrétce powstaly
gatunki drzew, grube na sze§¢dziesiat centymetréw a wysokie na
ponad dwanas$cie metrow; pozniej uksztaltowaly sie liscie, ale te
wcezesne odmiany mialy jedynie prymitywne listowie. Istniato tez
wiele mniejszych roélin, ale nie mozna znalez¢ ich skamielin, gdyz
zostaly zniszczone przez bakterie, ktore pojawily sie jeszcze
wcezesnie;j.

59:414(679.7) W miare wznoszenia sie ladu, Ameryka Polnocna
polaczyla sie z Europa, poprzez mosty ladowe rozciggajace sie do
Grenlandii. I wspoélczesna Grenlandia nosi pod swym lodowym

plaszczem pozostalo$ci wezesnych roslin ladowych.



50415 (679.8)  240.000.000 lat temu lad zaczal sie zatapiac, na czesci

zarowno Europy jak i obu Ameryk. Zanurzenie to bylo ostatnim i
najmniej rozleglym potopem dewonskim. Morza arktyczne znowu
posunely sie na poludnie, ponad znaczna czeScia Ameryki Pélnocnej,
Atlantyk zalal duza czes¢ Europy i Azji zachodniej, podczas gdy
poludniowy Ocean Spokojny pokryl wiekszg czes¢ Indii. Ten zalew
nastepowal powoli i rownie powoli sie cofngl. Géry Catskill, polozone
wzdluz zachodniego brzegu rzeki Hudson, sa jednym z najwiekszych
pomnikéw geologicznych tej epoki, jaki znalezZ¢ mozna na

powierzchni Ameryki Pélnocne;.

59416 67990 230.000.000 lat temu morza wciaz sie cofaly. Wieksza

cze$¢ Ameryki P6lnocnej znajdowala sie ponad woda a intensywna
aktywno$¢ wulkaniczna miala miejsce w rejonie St. Lawrence. Gora
Royal, w Montrealu, jest zerodowang szyja jednego z tych wulkanéw.
Osady z calej tej epoki sa wyraznie widoczne w Appalachach, w
Ameryce Ponocnej, gdzie rzeka Susquehanna wyrznela doline,
odslaniajac kolejne warstwy, ktore osiagaja grubo$¢ ponad 4.000

metrow.

s50.417(680.)  Trwalo wynoszenie kontynentow a atmosfera wzbogacala

sie w tlen. Ziemia pokryta byla rozleglymi lasami paproci, wysokich
na trzydzie$ci metrow i osobliwymi drzewami z tamtych dni,
milczacymi lasami; nie dat sie slysze¢ zaden dZwiek, nawet

najmniejszy szelest liSci, poniewaz te drzewa nie miaty lisci.



50418 680.2) 1 tak dobiegl konca jeden z najdluzszych okresow w
ewolucji zycia morskiego, epoka ryb. Ten okres w historii $wiata
trwal prawie piecdziesiat milionow lat; znany jest on waszym

badaczom jako dewon.

5. Stadium przemieszczania sie skorupy
ziemskiej
Las paprotny okresu karbonskiego
Epoka zab

59516803  Pojawienie sie ryb, w okresach poprzednich, stanowi
apogeum ewolucji zycia morskiego. Od tego czasu coraz wiekszego
znaczenia nabiera ewolucja zycia ladowego. I okres ten zaczyna sie
scenerig niemal idealnie przygotowang na pojawienie sie pierwszych

zwierzat ladowych.

595268040 220.000.000 lat temu ponad woda znajdowalo sie wiele
obszaréw ladu kontynentalnego, razem z wiekszg cze$cig Ameryki
Po6lnocnej. Na Ziemi panowala ozdobna roslinno$¢; byt to prawdziwy
wiek paproci. Dwutlenek wegla wcigz byl w atmosferze, jednak w
coraz mniejszym stezeniu.

59536805  WKrotce potem zalana zostala centralna cze$¢ Ameryki
P6nocnej, co utworzylo dwa wielkie morza Srodladowe. Nadbrzezne

wyzyny, zarowno nad Atlantykiem jak i Oceanem Spokojnym,



usytuowane byly tuz poza dzisiejszymi liniami brzegowymi. Wkrotce
te dwa oceany sie polaczyly, mieszajac swe roznorodne formy zycia i
to polaczenie fauny morskiej oznaczalo poczatek gwaltownej regresji
zycia morskiego o §wiatowym zasiegu oraz rozpoczecie nastepnego

okresu — zycia ladowego.

59546806  210.000.000 lat temu cieplowodne morza arktyczne
pokrywaly wieksza cze$¢ Ameryki P6inocnej i Europy. Poludniowe
wody polarne zalaly Ameryke Poludniowa i Australie, podczas gdy
zarowno Afryka jak i Azja wyniesione byly wysoko.

59556807 W momencie najwiekszego rozprzestrzenienia sie morz
nastapilo nowe, nagte zdarzenie ewolucyjne. Raptownie pojawily sie
pierwsze zwierzeta ladowe. Wiele bylo gatunkow tych zwierzat,
przystosowanych do zycia zaréwno na ladzie jak i w wodzie. Te
oddychajace powietrzem plazy rozwinely sie ze stawonogdw, ktoérych
pecherze plawne przeksztalcily sie w phuca.

59566808  Ze stonych wod morskich wyczolgaly sie na lad §limaki,
skorpiony i zaby. Dzisiaj zaby nadal skladaja swe jaja w wodzie a ich
mtlode zyja najpierw jako male ryby — kijanki. Okres ten moze by¢
zwany takze epokq zab.

595768090  Potem szybko pojawily sie pierwsze owady i razem z
pajakami, skorpionami, karaluchami, §wierszczami i szarancza,
predko opanowaly kontynenty $wiata. Wazki osiagaly siedemdziesiat
pie¢ centymetrow rozpietoSci. Rozwinelo sie tysiagc gatunkow
karaluchow, a niektore z nich dochodzily do dziesieciu centymetrow

dlugosci.



5958 (680100  Bardzo dobrze rozwinely sie dwie grupy szkartupni i
faktycznie sa one wiodgcymi skamielinami tej epoki. Duze rekiny,
zywiace sie muszelkami, byly réwniez dobrze uksztaltowane i
panowaly w oceanach przez ponad pie¢ milionow lat. Klimat byt
nadal lagodny i jednolity; zycie morskie niewielkim ulegalo
zmianom. Rozwijaly sie ryby slodkowodne a trylobity byly na
wymarciu. Koralowce stanowily rzadko$¢ a wiekszo$¢ wapienia
wytwarzana byla przez liliowce. W czasie tej epoki odlozyty sie
ozdobne wapienie budowlane.

5950680  Wody wielu moérz §rodladowych byly tak silnie nasycone

wapnem i innymi mineratami, ze zaklocalo to rozwoj i ksztaltowanie
sie wielu gatunko6w morskich. W koncu morza sie wyklarowaly,
dzieki intensywnemu osadzaniu sie kamienia, w niektorych
miejscach zawierajacego cynk i otow.

50510 68120 Osady tego, wezesnego okresu karbonskiego, maja od
150 do 600 metrow grubosci i zawierajq piaskowiec, tupki ilaste i
wapien. Najstarsze ich warstwy zawierajq skamieliny zwierzat i
ro§lin, zar6wno morskich jak i ladowych, razem z duzg ilo$cig zwiru i
osadow nieckowatych. Niewiele uzytecznego wegla znalez¢ mozna w
tych starszych warstwach. Te zloza, znajdujace sie w calej Europie, sa
bardzo podobne do odlozonych w Ameryce P6énocne;.

505116813  Pod koniec tej epoki 13d Ameryki Polnocnej zaczat sie
wznosi¢. Trwatlo to krotko 1 morze wrocilo, aby pokry¢ blisko polowe
swych poprzednich den. To zalanie bylo krétkotrwale i wkrotce
wiekszos$¢ 1adu znalazla sie wysoko nad woda. Ameryka Poludniowa

wciaz polaczona byla z Europa poprzez Afryke.



s0512(6814) W tej epoce zaczely powstawac gory Wogezy,
Schwarzwald i Ural. Pozostalo$ci wierzchotk6w innych, starszych

gor, znalez¢ mozna na calym obszarze Wielkiej Brytanii i Europy.

595136815  200.000.000 lat temu zaczely sie bardzo aktywne stadia
okresu karbonskiego. Wczes$niejsze poklady wegla odkladaly sie

przez dwadzie$cia milionow lat, poprzedzajacych ten okres, teraz
jednak trwal intensywny proces formowania sie wegla. Czas trwania
wlasciwej epoki odkladania sie wegla przekracza nieco dwadzieScia
pie¢ milionow lat.

50514 (681.6)  Lad okresowo sie wznosit i opadal na skutek zmiennego
poziomu morza, co bylo wynikiem geologicznej aktywno$ci den
oceanow. Niestabilno$ci skorupy ziemskiej — osiadanie i wznoszenie
sie ladu — w polaczeniu z bujna roslinnoscia nadbrzeznych bagien,
przyczynily sie do wytworzenia rozleglych pokladow wegla, dlatego
tez okres ten nazywa sie karbonskim. A klimat wcigz byl tagodny na
calym Swiecie.

s0515(6817)  Zoza wegla ukladajq sie naprzemianlegle z lupkami
ilastymi, kamieniem i zlepiencami. Takie poklady wegla, znajdujace
sie w centralnych i wschodnich Stanach Zjednoczonych, maja od
dwunastu do pietnastu metrow grubosci. Jednak wiele tych osadow
zostalo wymytych podczas kolejnych wyniesien lagdowych. W
niektorych czeSciach Ameryki Pélnocnej i Europy warstwy
weglono$ne maja 5.400 metréw grubosci.

59516 (6s1.8)  Obecno$¢ korzeni drzew, tak jak rosly one w glinie

lezacej pod obecnymi pokladami wegla, dowodzi tego, ze wegiel



formowal sie dokladnie tam, gdzie sie go dzisiaj znajduje. Wegiel to
zabezpieczone wodg i przeksztalcone pod wysokim ci$nieniem
pozostalto$ci bujnej ros§linnosci, ktéra rosta na moczarach i brzegach
bagien w tej odleglej epoce. Warstwy wegla czesto zawierajg roOwniez
gaz ziemny i rope naftowa. Poktady torfu, pozostalo$¢ obumarle;j
roslinno$ci, przeksztalcilyby sie w pewien gatunek wegla, gdyby je
podda¢ odpowiedniemu ci$nieniu i temperaturze. Antracyt poddany
byl wyzszemu ci$nieniu i wyzszej temperaturze niz inny wegiel.

59517 681.9)  Poklady wegla w Ameryce Poinocnej, w rdéznych zlozach,
wykazujacych znaczng ilo§¢ wyniesien i obnizen 1adu, sg
zroznicowane w swej liczbie, od dziesieciu w Illinois, poprzez
dwadzieScia w Pensylwanii, trzydzieSci pie¢ w Alabamie, do
siedemdziesieciu pieciu w Kanadzie. W zlozach wegla znalez¢ mozna
skamieliny pochodzenia zaréwno stodko- jak i stonowodnego.

50518 6820 W tej epoce aktywno$¢ przejawialy gory Ameryki
Po6lnocnej i Potudniowej, wynosily sie zaréwno Andy jak i pierwociny
poludniowych Gor Skalistych. Zaczely sie zanurzac rozlegle wyzyny,
lezace na przybrzeznych obszarach Atlantyku i Oceanu Spokojnego, z
czasem ulegly one erozji i zatopieniu do tego stopnia, ze linie
brzegowe obu oceanéw cofnely sie mniej wiecej do ich dzisiejszego
polozenia. Zloza, nawarstwione w wyniku tego potopu, maja Srednio

okolo trzystu metrow grubosci.

59519 (682.2)  190.000.000 lat temu nastapilo poszerzenie w kierunku

zachodnim pélnocnoamerykanskiego morza Karbonskiego, ponad

obecnym rejonem Gor Skalistych, z dostepem do Oceanu Spokojnego



przez pélnocna Kalifornie. Wegiel wciaz sie odkladal, poklad za
pokladem, na terenie obu Ameryk i Europy, w miare jak wybrzeza

wznosily sie i opadaly w tych epokach brzegowych oscylacji.

59520 (682.3)  180.000.000 lat temu zakonczyl sie okres karbonski,
podczas ktérego wegiel wytworzyl sie na calym $wiecie — w Europie,
Indiach, Chinach, P6élnocnej Afryce i obu Amerykach. Pod koniec
okresu formowania sie wegla podnioslta sie Ameryka P6inocna, na
wschod od doliny Missisipi 1 wiekszo$¢ tego rejonu pozostaje odtad
ponad poziomem morza. Okres wynoszenia sie ladu znamionuje
poczatek dzisiejszych gbér Ameryki P6lnocnej, zaro6wno w rejonie
Appalachow jak i na zachodzie. Wulkany byly aktywne na Alasce i w
Kalifornii, jak rowniez w rejonach tworzenia sie géor w Europie i Azji.
Wschodnia Ameryka i zachodnia Europa polaczone byly
kontynentem Grenlandii.

59521(682.4)  Podnoszenie sie 1adu zaczelo przeobraza¢ morski klimat,
panujacy w epokach poprzedzajacych i zamiast niego zaczynal sie
mniej lagodny i bardziej zmienny klimat kontynentalny.

59522 (6825 Ro$liny tego okresu byly typu zarodnikowego a wiatr

potrafil rozsiewa¢ te zarodniki daleko i szeroko. Pnie drzew okresu
karbonskiego przekraczaly zazwyczaj dwa metry Srednicy i czesto
dochodzily do czterdziestu metrow wysoko$ci. Dzisiejsze paprocie sa
prawdziwymi reliktami tych minionych epok.

59523 (682.6)  Generalnie, byly to epoki rozwoju organizmow
stodkowodnych; w istniejacym dotychczas zyciu morskim niewielkie

nastgpily zmiany. Wazna cechg tego okresu bylo nagle pojawienie sie



zab oraz wielu ich krewniak6éw. Charakterystycznymi cechami zycia

w epoce wegla byly paprocie i zaby.

6. Stadium zmian klimatycznych
Okres roslin nasiennych
Epoka perturbacji biologicznych

596168270 OKkres ten znamionuje koniec wiodacego jak dotad,

ewolucyjnego rozwoju zycia morskiego i poczatek okresu
przej$ciowego, prowadzacego do kolejnych epok zwierzat ladowych.
5962(6528) W tej epoce nastapito wielkie zubozenie zycia. Wymarlo
tysiace gatunkéw morskich a zycie na ladzie praktycznie sie jeszcze
nie zadomowilto. Byt to okres klesk biologicznych, czas, kiedy zycie
prawie zaniklo na powierzchni Ziemi i w glebiach oceanow. Pod
koniec dlugiej epoki zycia morskiego istnialo na Ziemi ponad sto
tysiecy gatunkéw zywych. Do konca tego, przejSciowego okresu,
przetrwalo zaledwie piecset.

596368290  WlhaSciwos$cel tego, nowego okresu, wynikaly nie tyle z

ochladzania sie skorupy ziemskiej, czy tez z dlugiego braku
aktywnosci wulkanicznej, jak z niezwyklej kombinacji
najzwyklejszych i wczeéniej istniejacych wplywow — z ograniczenia
obszaru morz i coraz wiekszego wynoszenia sie ogromnych mas
ladowych. Zanikal tagodny klimat morski czaséw minionych, szybko

ustepujac ostrzejszemu, kontynentalnemu typowi pogody.



59646831  170.000.000 lat temu nastgpily wielkie, ewolucyjne

zmiany i przeksztalcenia na powierzchni calej Ziemi. Na calym
Swiecie lad sie wznosil, podczas gdy dna ocean6w sie obnizaly.
Pojawily sie odosobnione grzbiety gorskie. Wschodnia cze§¢ Ameryki
P6nocnej znajdowala sie wysoko nad poziomem morza, zachéd sie z
wolna podnosil. Kontynenty pokryte byly wielkimi i malymi, stonymi
jeziorami oraz licznymi morzami $§rodladowymi, ktore taczyly sie z
oceanami przez waskie przesmyki. Warstwy z tego okresu
przejSciowego maja grubos$¢ od 300 do 2.100 metrow.

59656832  Podezas tych wyniesien ladu skorupa ziemska mocno sie

faldowala. Byt to czas wylaniania sie kontynentow, za wyjatkiem
zaniku pewnych mostéw ladowych, razem z tymi kontynentami,
ktére tak dlugo laczyly Ameryke Poludniowg z Afryka i Ameryke
Po6inocna z Europa.

59666833  Stopniowo, na calym Swiecie wysychaly srodladowe
jeziora i morza. Pojawily sie odosobnione gory i regionalne lodowce,
zwlaszcza na pétkuli poludniowej, a w wielu rejonach osady
lodowcowe tych lokalnych formacji lodowych znalez¢é mozna nawet w
pewnych po6zniejszych, gornych pokladach wegla. Pojawily sie dwa
nowe czynniki klimatyczne — zlodowacenie i susza. Wiele wyzej

potozonych obszaréw pozbawione zostalo wody i wyjalawialo.

5067 6834) W okresie tych zmian klimatycznych, wielkie przemiany
nastapily réwniez w roslinach ladowych. Po raz pierwszy pojawily sie
ro$liny nasienne i dostarczaly wiecej zywno$ci pomnazajacym sie

pOZniej zwierzetom ladowym. Zasadniczg przemiane przeszly owady.



Wyksztalcily sie stany spoczynkowe, aby sprosta¢ wymaganiom

przerwy w aktywno$ci podczas zimy i suszy.

50686835 W oKresie poprzednim, po$rod zwierzat ladowych, zaby
osiggnely kulminacyjny punkt swego rozwoju a teraz ich ilos¢
gwaltownie spadla, ale przetrwaly, poniewaz mogly zy¢ dlugo nawet
w wysychajacych jeziorkach i stawach, w tych odleglych i nadzwyczaj
trudnych czasach. W okresie wymierania zab, w Afryce, nastapit
pierwszy krok ku przeksztalceniu sie zaby w gada. A poniewaz masy
ladowe byly wcigz polaczone, to oddychajace powietrzem
przedgadzie stworzenie rozprzestrzenito sie po calym $wiecie. Do
tego czasu atmosfera zmienila sie na tyle, ze z powodzeniem
umozliwiala oddychanie zwierzetom. Wkrotce po przybyciu tych
przedgadzich zab do Ameryki P6lnocnej, kontynent ten zostal na
jakis$ czas odizolowany, odciety od Europy, Azji i Ameryki
Poludniowe;.

596068360  Stopniowe ochladzanie sie wod oceanow przyczynilo sie

w duzym stopniu do wyniszczenia zycia oceanicznego. W tych
epokach, zwierzeta morskie szukaly tymczasowego schronienia w
trzech sprzyjajacych im miejscach: w rejonie dzisiejszej Zatoki
Meksykanskiej, w zatoce Gangesu w Indiach oraz w sycylijskiej
zatoce basenu $rédziemnomorskiego. I z tych to wlasnie trzech
regionow, nowe gatunki morskie, zrodzone wbrew przeciwno$ciom,

rozplynely sie p6Zniej i zapelnily morza.



59610 (683.7)  160.000.000 lat temu lad byl w znacznej czeSci pokryty

roslinnoScig, dostosowang do podtrzymywania zycia zwierzat
ladowych a atmosfera stala sie idealna do oddychania dla zwierzat.
Tak konczy sie czas regres;ji zycia morskiego i okres prob -
niekorzystnych warunkéw biologicznych - ktére wyeliminowaly
wszystkie formy zycia za wyjatkiem tych, ktore potrafily przetrwac i
ktore dlatego mogly funkcjonowac jako przodkowie coraz
gwaltowniej rozwijajacego sie, wysoce zréznicowanego zycia, w
nastepnych epokach ewolucji planetarne;.

59611 (6841  Koniec tego okresu perturbacji biologicznych,

nazywanego przez waszych badaczy permem, znamionuje rowniez
zakonczenie dlugiej ery paleozoicznej, ktéra obejmuje jedng czwartg
planetarnej historii, dwieScie pie¢dziesigt milionow lat.

59612 (684.2)  Ogromna, oceaniczna kolebka zycia spelnila na Urantii
swoje zadanie. Przez dlugie epoki, kiedy lad nie byl przystosowany do
podtrzymywania zycia, zanim atmosfera osiggneta odpowiednia ilo$¢
tlenu do utrzymania przy zyciu wyzszych zwierzat ladowych, morze
matkowalo i pielegnowalo wczesne zycie tej domeny. Teraz
biologiczne znaczenie morza stopniowo sie zmniejsza, poniewaz

drugi etap ewolucji zaczyna sie rozwijac na ladzie.

59613 (6843 | Przedstawione przez Nosiciela Zycia z Nebadonu,

nalezacego do pierwotnego korpusu przydzielonego Urantii].



